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¨�Ø 109Ù20 � �`�T�o�;� �̂ä�]�æ 12 �Æ�Û9Ô��'"1•0��*�¿�é�Û�ã��'"1•0��Æ��5����Ú�Û�ê 6 �ß�Õ

�ß�â�+�™9Õ�”�+
¨�Ø 209Ù40 � �`�T�o�;�^�ä�]�æ 24 �Æ�Û9Ô��'"1•0��*�¿�é�Û�ã��'"1•0��Æ��5�

���Ú�Û�ê 12 �Õ�ß�â�+�™9Õ�” �+
¨�Ø 409Ù60 � �`�T�o�;�^�ä�]�æ 24 �Æ�Û9Ô��'"1•0��*�¿�é�Û�ã��

'"1•0��Æ��5����Ú�Û�ê 12 �Õ�ß�â�+�™9Õ�ã�å�����Á�æ�™�
.ž�›�Ò�á�½���•
•
��é&¿���”�¡�Ä ¸

�ê-+ 5-1 �é���Á�æ�å�Þ�Ú�•�Î�����é�Û�ê�”�Ñ 5-1 �é���Á�æ�"�Q�*�_1��æ�½�Ó�Ò�á�¿���•  

 

�Ñ :Œ:„:ˆ:…:w BjB™Br�_1�B1.ž�O�ÛB1�½�Ó:ˆ:w

� � � � � �

 

��'"1•0�:w

:‰:‡:‡:‡ ��$·
Þ1��Ã.ž�OBUB�B"�Û

�Ò-��þ:w

 
1 �"�Q�*�_1��é 2000 ��.ž�O�Û(60 �h�Û) �ê�d�Å���î�h�é�Ô�ô�á�• 2000 ��1��…�….�.ž�O�»/N�Û�ê�h�é%Ž�²�é�ú�•
�å�Å�”2001 ��1��…�….�.ž�O�Å���î 2008 ���Û*­.ž�O�é�»/N�Û�ê�Ñ 59Ù2 
ó�–�é�Î�ã�•  

  

-+ :Œ:„:ˆ:…:w :‰:‡:‡:‡ ��.ž�OB.B
B�BN�»/N�ÛB1�¡�Ä ¸:w

 ��'"1•0��*�¿�é�Û ��'"1•0��Æ��5����Ú�Û  

�"�Q�*�Æ���é0�5�  �Û�é'��™  .ž�O�Û�é�™ 

9Ô�¡�Ä ¸9Õ  

�Û�é'��™  .ž�O�Û�é�™ 

9Ô�¡�Ä ¸9Õ 

109Ù20km 35 6 (17.4%) 138 6 (4.3%) 

209Ù40km 114 12 (10.5%) 534 12 (2.2%) 

409Ù60km 106 12 (11.3%) 564 12 (2.1%) 

�Û�é�™�'.�  255 30 (11.8%) 1236 30 (2.4%) 

�´�²9æ û�þ.ž�O�æ�����•
•
��”%Y 59Ù4 %µ�
4°�È�”�+�}�•   

��������



 

�� �Î�Á�Ò�á1¬�o�Ò�Ú 60 �Æ�Û�
�»/N�æ 2000 �� 8 �¬�Æ�� 10 �¬�æ�Æ�Ì�á�Û*­�_�L�^�é.ž�O9Ô
•
��”

2000 ���Û*­.ž�O9Õ�
-��Þ�Ú�•�Û*­.ž�O�ê�”�Û43�ÿ�Û�é�Î(o(*�”$·
Þ1��Ã9Ô�¿���•�'9Õ�å�ä�
4ø

�ü�Ú�#�^�o�J���f�2�F�X�o�â�½���•�Û*­.ž�O�é&¿���” 60 �Æ�Û�é�Á�Ü 2000 ��5��¼�æ$·
Þ�
-��Þ

�Ú1��Ã�Ç 1 
q�â�ý�¿�Ú�Û�ê 43 �æ�é�÷�Þ�Ú�• �Ø�é�Á�Ü�Ñ 5-1 �æ9%�£���â$��Ò�Ú 19 �Æ�Û�â�ê�” 2000

��5��¼�é$·
Þ1��Ã�é�™�Ç 8 
q
•
��¿�Ú�é�â�”1��…�….�.ž�O�é�»/N�ã�Ò�Ú�•.ž�O�»/N�….��ê�”�&

�Û�â�u
Þ�Q�æ1¬���Û$·
Þ1��… 4 �….��” 19 �Æ�Û�é�'.��â 76 �….��â�½���•.ž�O�ê 2000 �� 11 �¬�Æ

�� 12 �¬�æ�Æ�Ì�á�s�É�Ò�Ú9Ô
•
��” 2000 ���….�.ž�O9Õ �•  

�� �Ð���æ�” 2001 �� 8 �¬�Æ�� 9 �¬�æ�Æ�Ì�á 19 �Æ�Û�é
��â�ý$·
Þ1��Ã�™�Ç"ç�»"›�æ���Æ�Þ�Ú 6 �ß

�é�Û�
1¬�î�”�.�f�(�,�
�s�É�Ò�Ú�•�.�f�(�,�é"á"›�ê�”.ž�O�»/N�….��
1¬�ï�Ô���Ú�ü�é�£4ø�Å

�ã�å���]�,�;�

Þ�‘�Ô���Î�ã�â�½���•�.�f�(�,�é&¿���æ�n�à�È�”$·
Þ�¾�:1��Ã9Ô$·
Þ�
�Ò�á�¿

���Ç�T���-
Þ�
�Ò�á�¿�å�¿1��Ã9Õ�é�™�Ç���¿ 4 �Æ�Û�
 2001 ���é1��…�….�.ž�O�é�»/N�ã�Ò�á1¬

���Û9Ô
•
��” 2001 ���….�.ž�O9Õ�•�&�Û�â�u
Þ�Q�æ1¬���Û$·
Þ�¾�:1��Ã�é'��™�ê 58�”�T���-
Þ�¾

�:1��Ã9Ô�T���-
Þ�
�Ò�á�¿���Ç$·
Þ�
�Ò�á�¿�å�¿1��Ã9Õ�é'��™�ê 55 �â�½���•  

 

���������������������� ���æ�Å �Ì��.ž�O�Û�n.ž�O�….��é1¬�o��

�� 
y�Á�é1����Ó!¥"í�Æ���é�”.$�æ���� û�þ.ž�O�ê�”�(4F�é�Ù&‚�Ç�½��
��â�”
��â.‘�ÿ�Ò�Ú 3 �ß

�é.ž�O9Ô2000 ���Û*­.ž�O�” 2000 ���….�.ž�O�” 2001 ���….�.ž�O9Õ�é�:�o�2�
�¨�"4¢�æ�t!ª�Ô��

���Á�æ.�!¹�Ò�Ú�•�ù�Õ�”�Ñ 5-1 �Æ���
�Æ�����Á�æ�” 2000 ���é�(�P�â$·
Þ�Ç"Ó���Û�Þ�Ú�Û9Ô$·
Þ

1��Ã.ž�O�
�Ò�Ú�Û9Õ�Ç4ø
��Ò�á�¿�Ú�é�ê�”�"�Q�*�Æ��
|-Ï�é�þ� �̂â�½���•�Ø�Î�â�” Sunyani �Ç

5Y�ó�0�Æ�Á��'"�*�¿�æ�½�� 8 �ß�é�Û�
 2008���Û*­.ž�O�é�»/N�ã�Ò�Ú�• �Î�é 8�Æ�Û�é
��æ �ê 2000

���….�.ž�O�é�»/N�ã�å�Þ�Ú�Û�Ç 6 �ß�=�ù���á�¿���•�Ð���æ�”�Ø�é�Á�Ü 2 �Æ�Û�ê 2001 ���….�.ž

�O�é�»/N�æ�ý�å�Þ�Ú�• 2001 ���….�.ž�O�é�»/N�æ�å�Þ�Ú�w���é 2 �Æ�Û�ê�”Sunyani �Ç5Y1•0��ã

�ê�"�Q�*�
�ê�Ð���â
û�»�¥�é Accra �Ç5Y�æ�0�Æ�Á��'"1•0��*�¿�é 2 �ß�â�½���• �Ø�Î�â�” Sunyani

�Ç5Y1•0��*�¿�é 8 �Æ�Û�ã Accra �Ç5Y1•0��*�¿�é 2 �Æ�Û�é�'.� 10 �Æ�Û�
 2008 ���Û*­.ž�O�é�»

/N�ã�Ò�Ú�•  

�� �Ä.ž�O�â�ê�”-!�
!¹�Ý�
�t!ª�Ò�á�”��!¢�ÿ�ï�þ�Ñ!ª�é��
{�
.��ÿ�Ô���Î�ã�ý.–5ô�ã�Ò�á�¿���•

�Ø�Î�â�”�Û*­.ž�O�é�»/N�ã�å�Þ�Ú 10 �Æ�Û�
�=�û�þ� �̂é 2 �(�P�é-!�
!¹�Ý�
�I�»�Ò�Ú�•5��å�ä

�é�Ç5À�é�Ú�ü�” 10 �Æ�Û�é�Á�Ü Accra �Ç5Y1•0��*�¿�é 2 �Æ�Û�æ�ß�¿�á�ê�ù�Þ�Ú�Ê�:�o�2�
�ç��

�Î�ã�Ç�â�È�å�Æ�Þ�Ú�•�ù�Ú�” Sunyani �Ç5Y1•0��*�¿�é 8 �Æ�Û�â�ý�”5 �Æ�Û�æ�ß�¿�á�ê1Š
ð�é�:

�o�2�Ç�I�»�â�È�å�¿�ã�¿�Á�ç5ô�Ç�½�Þ�Ú�•�Ò�Æ�Ò�”	û�Ç�â�” 2008 ���Û*­.ž�O�é�»/N�æ�å�Þ�á�ê

�¿�å�¿�Ç�”�"�Q�*
|1ñ�é Tamale �Ç5Y1•0��*�¿�é 9 �Æ�Û�Ç-!�
!¹�Ý�½���é�»/N�æ�=�ù���Ú�•�Î

����-!�
!¹�Ý�½���é�»/N�æ�å�Þ�Ú�Û�é
Ï'Î�
�Ñ 5-2 
��æ$��Ò�Ú�•�Ñ�æ�ê�Û�é
����P9Ô�C�,�—�é

�½���•�²9Õ�Å���î
����Æ��
¨�Ø 3 � �`�T�o�;�^�é� �̂_�Ç$��Ò�á�½���•�ß�â.‘�ÿ�Ô�����Á�æ�”��

!¢�ÿ�ï�þ�Ñ!ª�é��
{�
�½���Ô��4Ù�æ�Û�é5Ô�^�ã�Ò�á
 �̈Ø 3 � �`�T�o�;�^
•�]�ã
’�o�Ò�Ú�Ú�ü�â

�½���•�å�Å�”�"�Q�*�é�ò�¥ Accra �Ç5Y1•0��*�¿�é C08 �Û�ã C09 �Û�ê�”-!�
!¹�Ý�½���Æ���ê4°

�Æ���á�¿���•���Þ�á�”
y�Á�é-!�
!¹�Ý�½���é�»/N�Û�ê�K1ñ�â 17 �Æ�Û�â�½���•  
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�� �Ä.ž�O�é.–5ô�ê1��Û
q�
�ã1��Û!c�º�é4P�%�
.��ÿ�Ô���Î�ã�å�é�â�” 2000 ���Æ�� 2001 ���æ�s

�É�Ò�Ú1��…�….�.ž�O�é���Á�æ�….��_�L� �̂é.f&¦�å1��:!¢!¥�:�o�2�ê��-Ð�å�¿�ã((�Ã�”
y�Á�ê1�

�…�….�.ž�O�ê�s�É�Ö�Õ�”�Û*­.ž�O�ã-!�
!¹�Ý�é�½���æ2€�È�
'Î�¿�Ú�•�Ò�Æ�Ò�”
q�
�é$–
G�é�s

���
�à�¸�Ô��"á"›�â�” 2001 ���æ.ž�O�»/N�ã�å�Þ�Ú1��…�….��
.0�è�”%ò
±�å�c.ž�O�
-��Á�Î�ã�æ

�Ò�Ú�•�Ò�Ú�Ç�Þ�á�”.ž�O�»/N�….��ê�” 2001 ���….�.ž�O�
�s�É�Ò�Ú 4 �Æ�Û9Ô�Ñ5-2 �â�ê�” D11�”

A03�”C08�” C099Õ�æ�°�(
Ñ���â�¿�Ú$·
Þ�¾�:1��… 58 �….��ã�T���-
Þ�¾�:1��… 55 �….��â�½���•  

 

�Ñ :Œ:„:‰:…:w -!�
!¹�ÝB.BKBN�½��B1�»/NB+B-B&B"�Û1, 2 

Kumasi 

 
1 .ž�O�»/N�Û�ê�K1ñ�â 19 �Æ�Û�â�½���Ç�”5��å�ä�é�Ç5À�Ç�½�� Accra �Ç5Y1•0��*�¿�é 2 �Æ�Û9ÔC08�”C099Õ�æ�ß

�¿�á�ê�ù�Þ�Ú�Ê�:�o�2�
�ç���Î�ã�Ç�â�È�å�Æ�Þ�Ú�Ú�ü�”-!�
!¹�Ý.����é�»/N�ã�å�Þ�Ú�þ�̂ �ê�K1ñ�â 17 �Æ�Û�â
�½���•  

2 2001 ��1��…�….�.ž�O�ê�”4 �Æ�Û9ÔD11, A03, C08, C099Õ�•�ù�Ú 2008 ���Û*­.ž�O�ê�”Sunyani 1•0��*�¿�é 8 �Æ
�Û9ÔE12, F02, E01, D02, D11, C03, A03, B019Õ�Å���î Accra �Ç5Y1•0��*�¿�é 2 �Æ�Û9ÔC08�”C099Õ�â�½���• 
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������������ û�þ.ž�O�é�s�É  

�� �"�Q�*�_1�1��Û�æ�Å�Ì�� û�þ.ž�O9Ô 2008 ���Û*­.ž�O�Å���î 2008 ���….�.ž�O9Õ�ê 2008 �� 12

�¬ 21 �ã�Æ�� 26 �ã�é 6 �ã4F�â-��Þ�Ú�•.ž�O�
�s�É�Ò�Ú�é�ê�ã�Ä�Æ��.0���Ú�ã�Ä
q.ž�O�¬ 3 �,�ã

�"�Q�*�æ�½���"�b�T�n�f�"�^�Q$|�G�Û-��"�G1��G1ñ�â1��:&»�ã�
�¾�y�Ô���"�G4®!¢�

����ã�Ô

���"�Q�*�÷
Ñ�é���o�=
q 4 �,�â�½���• 4 �,�é�Á�Ü
³�û� �e-l�æ�½�� 1 �,�ê�….�.ž�O�å�ä�é&»6Î

�Ç/>�•�â�Û43�ÿ�Û�é�Î(o(*�ã�é
d�ä�æ�ý43�Ì�á�¿���Ú�ü�”�ã�Ä
q.ž�O�¬ 1 �,�ã�ã�ý�æ 10 �Æ�Û

�
�»/N�ã�Ô���Û*­.ž�O�
���°�Ò�Ú�•	û�Ç�”�"�G4®�é�C�û.–$Ÿ�
�Ž�ü�Ú�ë�Æ���â.ž�O�æ�ß�¿�á�ê

�Ë��(*�Û�Þ�Ú
•�é 3 �,�ê�”�ã�Ä
q.ž�O�¬ 2 �,�é"Ù#)
��â�….�.ž�O�
�s�É�Ò�Ú�•  

�� .ž�O�»/N�é
Ï'Î�±�Ž9Ô'2�2�ã&»�29Õ�ê�” 2000 ���Û*­.ž�O�é4Ù�æ GPS �

ö�Þ�á�Ô�ô�á���ç�ã

�ú�â�½���•�Ò�Æ�Ò�”�(�é�Ú�ü�”
y�Á�é 2008 ���Û*­.ž�O�æ
»�Þ�á�”�&�Û�é�C�,�—
ƒ1-�â
Ï'Î�±

�Ž�
���ç�Ò�Ú�•�Ò�Ú�Ç�Þ�á�”-!�
�:�o�2�é/¼�I�ã��!¢�é�½���ê�”�Û*­.ž�O�é�s�É�ß�” 2009 �� 1

�¬�æ�å�Þ�á�Æ���s�É�Ò�Ú�•�å�Å�”-!�
�:�o�2�é�½���ê�Ö4Ù1����Ó!¥�:#‡$å�.�f�2�o�é�¾47�…�æ

��5ì�Ò�Ú�•�Ø�é�»�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Ä%µ�â�å�Ê�”-!�
!¹�Ý�é�½���æ4P�Ô��%µ�â.‘�ÿ�Ô���•  

 

���������Û*­.ž�O��

������������
q�
�é��
{��

�� .ž�O�Û�é
q�
�æ�ß�¿�á�ê�” -+ 5-2 �é���Á�å&¿���ã�å�Þ�Ú�• �É(1)�ã�É (2)�ê�”���o�=�}�-�Ç 1984

���ã 2000 ���æ�s�É�Ò�Ú�.�f�(�,�é&¿���â�½���• 2000 ���Û*­.ž�O�é�»/N�ã�å�Þ�Ú 60 �Æ�Û�é��

�Ê�â�.�f�(�,�é&¿���Ç�Ñ!ª�â�È���•
����ã�ý�æ�:�o�2�é�å�¿9Ô�.�f�(�,�æ�Û�Ç�•0¿�Ð���á�¿�å

�¿9ÕD03 �ã D05 �ê�”2000 ���°�(�é�Û
q�æ�����•.�
q�
�Ç 50 
q�Â�)�Û�Þ�Ú�Î�ã�Æ���”�þ�Ñ
�

�æ�ê4ø*­�ã�Ò�á.%0¿�Ð���á�¿���ý�é�é�”�.�f�(�,�é4Ù�æ�ê�Î�é�Û�æ4•�û�Ô��4ø*­�ã�Ò�á�Ò�
��

�á�¿���Æ�”�Ê�Ð�¿�Ú�ü�Ø�ý�Ø�ý�.�f�(�,�â�ê�]�R�Ð���á�¿�å�¿�Æ�é�ä�Ü���Æ�â�½���Á�• C03 �é


q�
-Ù�¨�ê D03 �ÿ D05 �ö�ä�Ê�Ð�Ê�ê�å�¿�Ç�” 1984 ���é�.�f�(�,�æ�ê-×�½�Ú���å�Æ�Þ�Ú�•���*

�V�f�9���Ã�Ö�ê���*�V�f�9���º�â���™�

·�ü���Ã�Ö�â�½���”-+ 5-2 �æ�½���Û�ê C03 �ã D05 �ã

�¿�Á�����
4°�¿�á�Ô�ô�á���*�V�f�9���Ã�Ö�Ç���™�

·�ü���Û�â�½���•�Ë�™�Ã�Ö�Ç���™�

·�ü�á

�¿�� C03 �ã D05 �ê�ý�ã�ý�ã���*�V�f�9���Ã�Ö�é�Û�æ4•�û�Ò�á�»�‘�Ð���Ú�Ë�™�Ã�Ö�ì
Ñ�þ
™�Û

�Þ�Ú�ý�é�ã((�Ã�������•  

�� �å�Å�”2000 ���.�f�(�,�é�Û�Î�é&¿���ê�” 2000 ���Û*­.ž�O�
�s�É�Ò�Ú�‘4Ï�â�ê�I�»�â�È�å�Æ

�Þ�Ú�•�Ø�Î�â�” 2000 ���Û*­.ž�O�â�ê�”�Û
q�æ�Û�é�Å���Ø�é
q�
�
%u�Ã�á�ý���Þ�á�¿���•�Ø�é&¿

���ê�4�é�É(3)�æ$��Ò�Ú�•
�(*�
�§�ô���ã�”	û1ñ�é�Û�â�ê�”�Û
q�é.z/��ã�.�f�(�,�é&¿���æ�Æ�å

���é�!�V�6�J�Ç�½���• 2000 ���°�(�é�Û*­.ž�O�æ�Å�Ì���•.�
q�
�Ç�” 2000 ���.�f�(�,�é�Z
•
�

�Û�Þ�Ú�é�ê�” B01�” D02�” E12�” A04�” B02 �ã 5 �Æ�Û�ý�½���•�Î�é�Á�Ü�” B01 �æ�ß�¿�á�ê�” 2008

���Û*­.ž�O�æ�Å�¿�á�ý 2000 ���°�(�é�Û�é
q�
�
 2,000 
q�ã�Ò�á�Å���”�›�'�H�Ç�½���•�Ò�Ú�Ç

�Þ�á�”�.�f�(�,�æ�����Û�é%¸�Ð�ã�Û
q�é.z/��Ô���Û�é%¸�Ð�æ1‘�¿�Ç�½���ý�é�ã�A�
�����•	û�Ç�”

D02 �ã E12 �ê�” 2000 ���æ�Æ�è�Ú�Û�é û�÷
q�
�ã 2008 ���æ�Æ�è�Ú�Û�é û�÷
q�
�Ç�+�Ó�â�½���•

�Ò�Æ�Ò�”2008 ���æ 2000 ���°�(�é
q�
�
�Æ�è���ã�Æ�å���Ê�Ð�¿�™�o�
�½�Í�á�¿���•�Î�����é�•  

��������



 

-+ :Œ:„:‰:…:w �Û*­B§B”B¦B1
q�
��
{:w

�Û 1 %��þ 

(1)
 

1984 ��  
�.�f�(�,  

(2) 
 

2000 ��  
�.�f�(�,

(3)
2000 ��
�•.�
q�

2000 ��
.ž�O 2 

(4)
2000 ��  
�•.�
q�

2008 ��
.ž�O�( 3

(5)
2008 ��
�•.�
q�

2008 ��
.ž�O�( 3

(6) 
2000-08 
�������Ç

� 9̧Ô %9Õ
2008 ��  
.ž�O�( 4 

(7) 
2008 ��  
�•.�
q�


q�
�Ç
�
 ¸�Æ�� 5 

A03 
|-Ï  962 2,092 3,000 2,300 3,000 3.38 2,729

B01 
|-Ï  730 878 2,000 2,000 2,600 3.33 2,600

C03 
|-Ï  NA 438 500 480 630 3.46 630

D02 
|-Ï  114 225 500 350 500 4.56 321

D11 
|-Ï  259 402 700 550 700 3.06 512

E01 
|-Ï  862 1,682 1,600 1,350 1,500 1.33 1,869

E12 
|-Ï  871 2,013 5,000 3,000 5,000 6.59 3,355

F02 
|-Ï  478 804 800 500 800 6.05 1,286

A04 
|  822 1,455 4,000 NA NA NA NA

B02 
|  1,125 1,340 3,000 NA NA NA NA

C04 
|  400 490 700 NA NA NA NA

D03 
|  NA NA 25 NA NA NA NA

D04 
|  NA 392 700 NA NA NA NA

D05 
|  NA NA 40 NA NA NA NA

E06 
|  1,144 1,321 1,000 NA NA NA NA

E11 
|  946 1,743 2,000 NA NA NA NA

F11 
|  1,051 1,424 1,227 NA NA NA NA

C08 �ò  855 986 NA 2,500 3,000 2.31 1,183

C09 �ò  723 1,020 1,355 1,400 2,000 4.56 2,000
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2000 ���(�P�â$–�I�™�é���¿�Û�ê 2008 ���(�P�â�ý$–�I�™�Ç���¿�Ñ�0�Ç�½���Ç9Ô�»���(�f�J�^�é

"ç4P�%�™0.85�”�­�ç#Õ ¸ 0.0039Õ�”1 ���°�Ú���é�����o�æ�ê�­�ç�å1‘�¿�ê�å�¿9Ô 19959Ù2000 ��

�Ç 1 ���°�Ú�� 7.20 �…�Ö�”�¡�0�•�Å 5.80�” 2000 ���Æ�� 2008 ���Ç 1 ���°�Ú�� 8.55 �…�Ö�”�¡�0�•

�Å 8.009Õ�•�Î�é�Î�ã�ê�”&»�ã�‘43�Ç
�1f
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•�è�ã
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q�
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{�ê�å�Æ�Þ�Ú�Î�ã�
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�é$–
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�
�ã���ã&•�Ç
��™�ê�Å���Ø 6.10 �…�Ö�ã�å���•
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 6 
q�ã�Ô���ã�”10
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q�é
q�
�Ç$–�I�æ�����Ç�Ã�Ú�ã�•.��â�È���•�è%µ�â�Þ�ü�Ú���Á�æ
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Õ�â�+�¼4F�æ 4,400 
q�é
q�
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q�Ç$–�I�æ

�����Ç
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� 7 �Æ�Û�æ�ë�Ë�Ò�á�¿���• 20009Ù2008 ���Ç�Ø��
•�è�ã�§

�ô�á����5ü*º�æ!ã�å���é�ê�”%Y	û�æ$–�Ã�é�´0Š�þ�é���}�H�Ç�ÿ���Æ�æ�ë�Ë�Ò�Ú�Î�ã�â�½���•

19959Ù2000 ���æ�ê�´0Š�þ�^�Ç 4 �ß
•
��½���Û�Ç 6 �ß�ý�½�Þ�Ú�Ç�”2000 9Ù2008 ���æ�ê�´0Š�þ

�^�Ç 4 �ß�½���Û�ê 1 �ß�Û�Ì�â�”�½�ã�ê�Ô�ô�á 3 �þ�^
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-+ :Œ:„:Œ:…:w �Û*­B§B”B¦B1�ï�þ�Ñ!ª��
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�Û 1 

6)!ª
Þ �5Y$Í�§ ¸  
(%) 

�¸�Á
Þ �5Y$Í�§ ¸  
(%) 


­4D5Y$Í�§ ¸  
(%) 

2000 ��  2008 ��  2000 ��  2008 ��  2000 ��  2008 ��  

A03 45 50 25 25 30 25 

B01 70 65 20 25 10 10 

C03 60 30 30 60 10 10 

D02 40 30 30 40 30 30 

D11 55 40 30 50 15 10 

E01 40 20 40 60 20 20 

E122 50 27 33 66 17 7 

F02 60 35 30 60 10 5 

C08 65 70 15 10 20 20 

C09 70 60 20 30 10 10 

�����o  56 43 27 43 17 15 

�­�ç#Õ ¸ 3 0.009 0.005 0.052 
1 �Ñ 5-2. 
ó�–�• 
2 E12 �æ�ê�Î�����é�ï�þ�Ñ!ª�ã�ê�Î�æ�Û�é5Ô�̂ �é 70%�Ç�$�|���â�”�Ö�­�é�;/����ã�Ò�á%¤!��Ð���á�¿���•  
3 �»���Ô���(�f�J�^�é�����o�é�Å�
: ���o�Ò�Ú�•: ���o�ê
Q&µ�é�¡�Ä�æ�����Ç!ã�å���Æ�ä�Á�Æ�
���o�Ô��&Ô.�

"›�»�:�â�½���•�­�ç#Õ �̧é�o�Ç�Ê�Ð�¿�ö�ä�” 2 �ß�é�����o�Ç!ã�å���ã-×�å�Ò�á�ý.‹���â�ê�å�¿�•1b�ñ�ê�”�­�ç
#Õ �̧Ç 5%9Ô0.059Õ�Â�)�é�•�'�æ�”2 �ß�é�����o�Ç&Ô.�"›�æ�­�ç�æ!ã�å���ã�Ô���•  

 

�� �ù�Õ�”6)!ª
Þ ��é�§ �̧
-×���ã�” 10 �Æ�Û�é�����ê 2000 ���é 569Ñ�Æ�� 2008 ���æ�ê 439Ñ�æ


Ð
��Ò�á�Å���”�Ø�é�Å�ê 19Ñ�Ó�0�â�­�ç�â�½���• 	û�Ç�â�” �¸�Á
Þ ��é�§ ¸�é�����ê�+�¼4F�æ 279Ñ

�Æ�� 439Ñ�ù�â�Ç
��Ò�”�ÿ�ê���Ø�é�Å�ê 19Ñ�Ó�0�â�­�ç�â�½���•�Ø���æ�»�Ò�á
­4D5Y$Í�é�§ ¸�ê

�
�Õ�Æ�æ
Ð
��Ò�á�¿���Ç�”�ö�ã���ä���
���å�¿9Ô�����o�é�Å�ê 59Ñ�Ó�0�â�ý�­�ç�â�ê�å�¿9Õ �•1-

���é�������I�o�S�æ�����”.ž�O�Û�â�ê�������é��� �̧Ç���"�Ò�á�¿���Ç�”
­4D�þ�é�ë�Ë�â�ê�å�Ê

6)!ª
Þ ��é�q�m5Y$Í�é'W�Ê�
���¿�á�¿���Î�ã�Ç�
�Æ���•  

�� �Û�Î�â�ê�” 2008 ���é�(�P�â6)!ª
Þ ��é�q�m5Y$Í�Ç 509Ñ
•
��

·�ü�á�¿���é�ê�” A03�” B01�”

C08�” C09 �é 4 �ß�â�½���•�Î�����ê�”�Ñ 5-2 �Æ���
�Æ�����Á�æ�” 10 �Æ�Û�é
��â�¨�ý�"�Q�*�æ1-

�¿ 4 �ß�é�Û�â�½���•10 �Æ�Û�é
��â 2000 ���ã�§�ô�á 2008 ���æ6)!ª
Þ ��é5Y$Í�§ ¸�Ç���"�Ò�á

�¿���é�ê A03 �ã C08 �Û�Ì�â�½���Î�ã�Æ���ý�”�"�Q�*�æ1-�¿�þ� �̂â�ê�����������ý6)!ª
Þ ��Ç

1¬�ï�Ð�����Ñ�0�Ç�•�¿�Î�ã�Ç�
�Æ���•	û�Ç�”�¸�Á
Þ ��é�q�m5Y$Í�Ç 509Ñ
•
��å�é�ê�” C03�”

D11�” E01�” E12�” F02 �é 5 �Æ�Û�â�½���•
��â�ý�” 2000 ���(�P�ã�§�ô�á� �̧Á
Þ ��é5Y$Í�§ ¸�Ç

2 �Z
•
��æ�Ç�Ã�á�¿���é�ê�” C03�” E12�” F02 �é 3 �ß�â�½���”�"�Q�*�Æ��1™4Ò�æ�½���ï�þ�â"ç

�»"›�æ�¸�Á
Þ �9Ô�Å�Ø���Ê������9Õ�é�q�m5Y$Í�é���"�Ç�F�×�â�½���•�å�Å�” D02 �ê�¸�Á
Þ ��é

�§ ¸�ê 409Ñ�â�½���Î���� 5 �Æ�Û�����ê
Ð�¿�Ç�”
­4D5Y$Í�é�§ �̧Ç 309Ñ�ý�½�� 10 �Æ�Û
��¨�"�â

�½���” �¸�Á
Þ ��é5Y$Í�Ç6)!ª
Þ ��é5Y$Í�

��Á���ã�¿�Á�P�â�ê
•�é 5 �Æ�Û�ã�+�}�æ�¸�Á
Þ �2€

����������



 

-Þ�é�Û�â�½���ã�¿�Ã���•�ß�ù���”�"�Q�*�Æ��1™�¿ 6 �Æ�Û�â�ê�Ô�ô�á6)!ª
Þ ��æ
•�
�Þ�á�¸�Á
Þ

 ��é�q�m�Ç�Ç�Ã�á�¿���•  

 

�������������ï �ä
 
{��

�� 6)!ª
Þ ��é�q�m5Y$Í�é'W�Ê�ê�”1��þ�æ�ä�é���Á�å�Ç5À�

ø�÷�Ô�Û���Á�Æ9ë�� -+ 5-6 �ê�”�ï�þ

�é�×�Ë�2�é�0�¡�ã�å���™�o�
�ù�ã�ü�Ú�•�ù�Õ�”�¡�0"›1��… 1 �­�°�Ú���é(9
Þ5Y$Í�ê�”�Ç�Ã�á�¿

���Û�ã�ë�Þ�á�¿���Û�Ç�½���” 10 �Æ�Û�é�����â�ê�­�ç�Å�Ç�å�¿�•� �̧Á
Þ ��é5Y$Í���"�Ç6)!ª
Þ �

�é5Y$Í�ë�Ë�æ�����s û�Ò�Ú�Î�ã�
((�Ã���å���ë�”(9
Þ5Y$Í�æ�"�È�å��
{�Ç�å�¿�Î�ã�ê�Á�å�Õ�Ì

���Á�•�Ò�Æ�Ò�”�Ô�â�æ-+ 5-2 �â-×�Ú���Á�æ�”.ž�O�Û�Ô�ô�á�â
q�
�Ç
��Ç�½�Þ�Ú�ã�Ô���å���ë�”

1 �­�°�Ú���é(9
Þ5Y$Í�Ç	û�o�â�½���Î�ã�ê�”�Ç�Ã�Ú
q�
�é���Ê�Ç������1��æ�â4ù!ª�Ð����1��:


-�Û(*�â�½���Æ5V1��:1ñ47�Ç���"�Ò�Ú�é�â�å�Ì���ë.‘�ÿ�Ç�â�È�å�¿�•�ù�Ú�”�Ú�ã�Ã 1 �­�°�Ú��

�é(9
Þ5Y$Í�Ç	û�o�â�½�Þ�á�ý�”�������å�ä�é5V6)!ª�µ2„
Þ ��é5Y$Í�
�Ç�ÿ�Ö�ë�”6)!ª
Þ ��é5Y

$Í�Ç�ë�Ë�Ò�”6)�±!¢!¥�Ç�ë�Ë�Ò�á�Ò�ù�Á�â�½���Á�•�ý�Ü�����”�µ2„
Þ ��é
ü�I�â6)�±�
/¼�I�â

�È���ë�ç5ô�å�¿�•�Ò�Æ�Ò�Ø���Û�Ì�â�å�Ê�”-+ 5-6 �æ$��Ô���Á�æ�”
­4D�¼4F�Ç�­�ç�æ#t'W�Ò�á�¿

���•
­4D���™�æ��
{�Ç�å�¿�Û�Ç 3 �ß�½���Ç�”�Ø��
•���ê 1 ���Æ��� �̈"�â 5 ���ý�”1Š
ð 8 ���é4F

�æ�¡�0"›�å
­4D���™�Ç�ë�Ë�Ò�Ú�•
­4D���™�é#t'W�ê�ï�þ�Ñ!ª�é4ø&‚�2�Ç
��ù�Ò�Ú�ã�ý�¿�Ã���Ç�”

1¡�¾�å�ï�ä%¤!��Ç
»�
�å�Ì���ë�ï�ä
 
{�é�ç5ô�Ç!¢�Ó���â�½���Á�•�s4Ù�”�Û
q�é.O���æ�����ã�”

10 �Æ�Û
� 7 �Æ�Û�â�ï�ä
 
{�é�ç5ô�Ç1Š
ð 8 ��4F�â�¡
{�Ò�á�¿���•�Ø�é�Á�Ü 3 �Æ�Û�â�ê�”�ï�ä


 
{�é û A�Ç�Ÿ5V�ñ�æ�Ó�Þ� �â�½���ã�¿�Á�•  

�� �ý�Ü�����”43�¿"á�â-×���ë�”
­4D���™�Ç�ë�Ë�Ò$–
G(9
Þ�Æ���ñ!Ì�â�é1j&ï(9
Þ�æ��
{�Ô���é

�ê
�!Ç�é�&�þ�â/à�Î�Þ�á�È�Ú�•.ž�O�Û�â�ê�”
×���Ê���¿�é1j&ï(9
Þ�
�Ò�á�¿���é�Æ�”�:�o�2�Æ

���•.��Ò�Ú&¿���
-+ 5-6 �æ$��Ò�Ú�•�Î���ê�”�&�Û�é1j&ï�q�m���™�ã
­4D���™�é�§�Ç�”-+ 5-5 �æ

$��Ò�Ú6)!ª
Þ ��q�m5Y$Í�§ ¸�ã
­4D5Y$Í�§ ¸�é�§�æ%l�Ò�¿�ã
’�o�Ò�”-+ 5-6 �æ�½�� 2000 ���ã

2008 ���é�¡�0"›�å
­4D���™�
�n�æ�Ò�á�Ø���Ù���é���é�¡�0"›�å1j&ï(9
Þ���™�
.�%š�Ò�Ú�ý�é

�â�½���•
M�Ð�æ
û�Ò�á�”10 �Æ�Û�é�����â-×���ã�”2000 ���Æ�� 2008 ���é4F�æ�"�È�Ê�ë�Ë�Ò�á

�¿���•�X� �̃é�Û�â-×�á�ý�”1j&ï(9
Þ���™�é�"�÷�å�ë�Ë�Ç"á%��ß�•.�%š
��é�Î�é��
{�ê�”
­4D5Y

$Í�æ�"�È�å��
{�Ç�å�¿�ù�ù�”6)!ª
Þ ��é�q�m5Y$Í�Ç�ë�Ë9Ô�¸�Á
Þ ��æ0©�µ9Õ�Ò�Ú�Ú�ü�”
­4D�þ

�é"ç�»"›�å
��'�Ç
��ù�Ò�Ú�Î�ã�æ/à�Ã�Ô���•�Î�é���Á�æ�Ò�á�Þ�ü�Ú1j&ï(9
Þ���™�ê�”�ý�Ü�����”

�\#Õ�å�ý�é�â�ê�å�Ê�” 10 ��
•
��é���™�æ�å�Þ�á�¿���•�'9Ô�ß�ù��(9
Þ5Y$Í�æ�§�Ò�á
­4D5Y$Í�Ç

5V�ñ�æ�Ê�Ð�¿�•�'9Õ �ê�” �s4Ù�æ�ê�Ô�â�æ���Ê�é!Ì�â1j&ï(9
Þ�Ç-��
���á�¿���ý�é�ã((�Ã�������•

�Ò�Æ�Ò	û�Ç�”�ù�Û$–
G(9
Þ�
&ï�Ì�á�¿�����Á�å�§0»"›�ï�þ�æ
Û-h�é�½���Û*­�â�ê�”�¸�Á
Þ ��é

���"�ê6)!ª
Þ ��0�Ì(9�þ�é
­4D%¤!��æ���¿�Ç5À�

��Ã�á�¿���Æ�ý#n���å�¿�•  

�� �¨�ß�æ�&�Û�é!Ì�þ�é�þ���
-×���•�(�I�(�B�\�n���H�]���â�ê	û)x�æ"“.%�Ù�2�

»�Á1-
•"›�å

�ï�þ�²�­�Ù�2�Ç#Õ%��Ò�á�¿�å�¿�é�â�”�ï�þ�Ò�•�Ç�Â"’1•�â�½���•���o�=�ý�Ø�é�����â�å�Ê�”
µ

&Ô"›�å-ð�(�â�ê�”�ï�þ�
��/ˆ�Ô���Î�ã�ê.5�Ð���å�¿�ã�ý�>�Ó�����á�¿���•�Ò�Æ�Ò�” û�s�æ�ê�”

 û2„�å�ä�é�»���
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�Û43�å�ä%Y
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�����•�ù�Ú�”.ž

�O�þ�â�½���"�Q�*�_1��þ� �̂â���Ê-×�������������ÿ�$�W�*�é�J�\�f�9�o�*�Z�f�ý�”!¢ ����}�H

�ã�¿�Á�P�â�ê)D�|��!¢�æ
 ���ý�é�é�”�C�����Q�,�ã�¿�Á�P�Æ���ê
 �½�å)D�|/—�.�
�»�‘�Ò�á�Å

���”	û�N�æ!c�º�æ�¡�Ç5À�

ø�÷�Ò�á�¿���ã�ê�¿�Ã�å�¿�ý�é�â�½���•
•
��é-ð�P�Æ��-+ 5-5 �
-×

���å���ë�” 2000 ���Æ�� 2008 ���æ�Æ�Ì�á�”.ž�O�Û�K
Õ�â
­4D5Y$Í�Ç�ø�ë�Ò�Ú�Û�Ì�â�¸�Á
Þ ��é

5Y$Í�Ç���"�Ò�”6)!ª
Þ ��é5Y$Í�Ç�"�÷�æ�ë�Ë�Ò�Ú�Î�ã�ê�”1��Û�_1��æ�¸�Á�Ç�Ç�Ã�Ú�Î�ã�
�ç�g

�Ô���é�â�”1��Û!c�º�æ�ê���¿�Ç5À�

ø�÷�Ò�Ú�ã�¿�Þ�á���¿�Û���Á�•  

�� 	û�Ç�”�ê���

Ú�Ž���æ4¢�o�Ô���ã�”-+ 5-7 �æ$��Ò�Ú���Á�æ�”.ž�O�Û�â�Û�é�_1��æ�ê���Ç�½��

�é�ê E12 �Û�Ì�â�½���• E12 �é�Û�Ã�æ�ã�Þ�á�”�Î�é�ê���æ�Å�Ì���Á�Ú
¬�Ž�ê2€-Ð�å&»�ã�t
G�â�½

���Ú�ü�”�ê���é/°�é
Ð
��Ç5V�ñ�æ�Ó�Þ�å�ç5ô�â�½���•�Ò�Æ�Ò�”�Ø�é
•�é�ê���
�,�Ú�å�¿�Û�é
Ñ

�Ã�ê�”�ê���Ç�å�¿�Î�ã�æ�½�ù��
�1ú�'�ý�õ�Ó�á�ê�¿�å�¿�•�"�Q�*�Æ��5����Ú�Û9Ô D02�” D11�”

E01�” F029Õ�â�ê�”
Ú�Ž���ê�–�L�Ò�Ú�ý�é�é�”�c!¢���é
��æ�"�Á�Ç�w�Ð���á�Å���”�Á�Ú
¬�Ž�t
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�Û�]�é�ê
���é5Y$Í

�§ ¸ 2 

�ê���Ç�å�¿
�Î�ã�ê�ç5ô

�Æ9ë4 
 

0=�½�ù��  
1=���Ë 

2=5V�ñ�æ 

�Û�]�â�Á�Ú
¬
�Ž�Ç�—�[�Ò�á
�Æ��
×���Ú�ß

�Æ3 

�Û�]�â�é1‘�:

¬�Ž�ê9ë  

 
0=�å�Ò 
1=�½�� 

1‘�:
¬�Ž�é�Ó
�Þ�2 4 

 
0=�K�| 

1=�½�ù��  
2=�Ó�Þ 

3=5V�ñ�æ 

A03 0 0 6 0 /—�.�Ç�å�¿  

B01 0 0 15 1 3 

C03 0 0 3 0 /—�.�Ç�å�¿  

D02 0 0 0 1 2 

D11 0 1 0 1 3 

E01 0 0 0 1 3 

E12 70 NA 0 1 2 

F02 0 0 0 1 2 

C08 0 0 10 1 1 

C09 0 0 4 1 1 

�����o  7 NA 3.8 NA NA 
1 �Ñ 5-2. 
ó�–�• 
2 E12 �Û�Ì�Ç�$�|���
�,�ß�Ç�”�}�-�²�­�é�;/����â�½���•  
3 .ž�O�Ò�Ú 2008 ���(�P�â�ý�Á�Ú
¬�Ž�Ç-��
���á�¿���•�'�ê�” 0 ���ã�Ò�Ú�•  
4 �Û
q�æ����.O���• E12 �ê�ê���
�,�ß�Ç�”�ê��#•�ã�ê5V�ñ�æ�Ó�Þ�å�ç5ô�â�½���ã%u�Ã�á�¿���•  
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�^�â2€-Ð�H�Ç�Ç�Ò�á�¿���é�ê
Ð�(�þ�â�½���•
q�
�Ç�Ç�Ã�á(9�þ�Ç���g"›�æ���"�Ò�á�¿�Ê�å���”

�å�ê�ê�½�ù���Ñ!ª�Ð���á�Î�å�Æ�Þ�Ú
Ð�(�þ�Ç�Ñ!ª�Ð�������Á�æ�å���Û���Á�•�Ø���Û�Ì�â�å�Ê�”

�Ó�Ç/>�•�æ�=�÷�Ô��
Ð�(�þ�ê!Ì�þ�ã�§�ô�á�&�T�ÿ2•*•�å�ä�é�µ2„
Þ ��
4ø&‚"›�æ�q�m�Ô���é�æ

5V�ñ�æ1¡�Ò�Ú!c�º�â�½���•�Ò�Ú�Ç�Þ�á�”
q�
�ö�æ����1��:�é4ø&‚
{�Ç/à�Î���å���”
Ð�(�þ�â�ù

�Õ�Ž�ù����(»�H�Ç�½���é�â�½���•  

�� �Ž�ü�æ�”.ž�O�Û�é
Ð�(�þ�é�ï�þ�Ñ!ª�
-+ 5-8 �æ�ù�ã�ü�Ú�•.ž�O�Û�K
Õ�â
Ð�(�þ�ê 35 �Æ�²�½

���”�����Ô���ã 1 �ß�é�Û�æ 3.5 �Æ�²�é
Ð�(�þ�Ç�½���Î�ã�æ�å���•-+�æ�ê$��Ò�á�¿�å�¿�Ç�”.ž�O

�Û�é
Ð�(�þ�é�Ñ!ª ¸�ê7��Ê�” 2000 ���é�‘4Ï�â 35 �Æ�²
�1��:�æ�K�Ê�Ñ!ª�Ò�á�¿�å�¿
Ð�(�þ�ê 1

�ß�Û�Ì�â�½�Þ�Ú�•2008 ���æ�ê�Â�Ñ!ª
Ð�(�þ�ê"•�u�â�½���•�"�Q�*�_1��þ�^�é
Ð�(�þ�é�Ñ!ª�ê�”

5��¼�æ�&�T�

Þ���ö�Æ�”�Ê5��¼�½���¿�ê
G�¼�æ2•*•�ÿ�T���-�

Þ���ã�¿�Á�é�Ç	û)x"›�â�½���•

�ù�Ú�”�$�W�*�ÿ�4�o�"�å�ä�é�¸�Á�
���Ã�á�¿���•�'�ý�½���•�&�T�æ�ß�¿�á�ê�” 2000 ���æ�ê 35

�Æ�²
� 27 �Æ�²�é
Ð�(�þ�â�q�m�Ð���á�¿�Ú�é�æ�” 2008 ���æ�ê 21 �Æ�²�æ�ë�Ë�Ò�á�Ò�ù�Þ�Ú�•�ë

�Ë�ê $�o�é�Û�æ4ø
��Ò�” E12 �ã F02 �â�ê$·
Þ�Ç-��
���á�¿��
Ð�(�þ�Ç�å�Ê�å�Þ�Ú�•	û�Ç�”2•*•
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�ê�” 2000 ���é 22 �Æ�²�Æ�� 2008 ���é 29 �Æ�²�æ�Ç�Ã�á�¿���•$·
Þ
Ð�(�þ�é�ë�Ë�™�ã2•*•
Þ
Ð�(

�þ�é�Ç
��™�ê1-�¿�Ç�”���Õ�Ò�ý$·
Þ�
�ÿ�ü�á2•*•
Þ�æ0©�µ�Ò�Ú�ã�¿�Á.6�â�ê�å�¿�•-+ 5-8 �æ�ê

$��Ò�á�¿�å�¿�Ç�” 2008 ���æ$·
Þ�
�ÿ�ü�Ú 7 �ß�é
Ð�(�þ�é�Á�Ü�” 2000 ���æ�ê2•*•�

Þ�Þ�á�¿�å

�Ê�á 2008 ���æ�ê2•*•
Þ�

Þ�Þ�á�¿�Ú
Ð�(�þ�ê 3 �ß�Û�Ì�Û�Þ�Ú�•$·
Þ�
�ÿ�ü�Ú�w���é 4 �ß�é
Ð

�(�þ�â�ê�” 2000 ���æ�ý 2008 ���æ�ý2•*•�

Þ�Þ�á�¿�Ú�•�T���-�ã�$�W�*�æ�ß�¿�á�ê�”�&�T�ÿ2•

*•�ã�§0»�Ô���ã�q�m�Ò�á�¿��
Ð�(�þ�™�Ç�Ë�å�Ê�”�Ò�Æ�ý 2000 ���ã 2008 ���
�§0»�Ô���ã�q�m�Ò

�á�¿��
Ð�(�þ�™�ê�
�Õ�Æ�æ�ë�Ë�Ò�Ú�Û�Ì�â�½���•�™�Û�Ì-×���ã�T���-�ÿ�$�W�*�é�q�m�ê�_�o�Ò

�á�¿�����Á�æ-×�Ã���Ç�”�½���
�Ô���ã�s�ê�Ø���ö�ä�â�ý�å�¿�Î�ã�Ç�
�Æ���•  

� � - +5-9 �Æ�� 5-12 �ê�”
Þ"á�Ï�ã�æ
Ð�(�þ�
 4 �ß�é�D�2�o�f�æ�½6��Ò�”�Ø���Ù���æ.e�°�Ô��
Ð

�(�þ�é�™�
$��Ò�Ú�ý�é�â�½���•-+ 5-9 �Æ���ê�” 2008 ���æ�&�T�
�q�m�Ò�Ú 21 �Æ�²�é
Ð�(�þ�é�Á

�Ü 20 �Æ�²�â�ê 2000 ���æ�ý�&�T�
�q�m�Ò�á�¿�Ú�Î�ã�Ç�
�Æ���•�+�Ó�Ê-+ 5-10 �æ$��Ò�Ú�T���-

�â�ê�” 2008 ���æ�T���-�
�q�m�Ò�Ú 29 �Æ�²�é
Ð�(�þ�é�Á�Ü 22 �Æ�²�â�ê 2000 ���æ�ý�T���-�
�q

�m�Ò�á�¿���•1\
��â
��¿�Ò�Ú���c4?�Ò�Ú���ã�¿�Á���Ç�½���ý�é�é�”���Ê�é
Ð�(�þ�â�&�T�ù�Ú�ê

2•*•�é�q�m�Ç�_�o"›�æ&ï�Ì�����á�¿���Î�ã�Ç�
�Æ���•�Ø���æ�»�Ò�á�”�T���-�â�ê 2008 ���æ�T

���-�
�q�m�Ò�Ú 16 �é
Ð�(�þ�é�Á�Ü 2000 ���æ�ý�T���-�
�q�m�Ò�Ú�é�ê
¨�½�é 8 �Æ�²�æ�ã�ä�ù���•

�$�W�*�ý�+�}�â�” 14 �Æ�²�é�Á�Ü 6 �Æ�²�é�ú�â 2000 ���ã 2008 ���æ�$�W�*�é�q�m�Ç-ð�¤�Ð���Ú�•

�Î�é���Á�æ�”
Ð�(�þ�é�™�â�ê�½�ù����
{�é-×�����å�¿�T���-�ÿ�$�W�*�â�½���Ç�”43�¼"›�æ�_�o

�Ò�Ú
Þ"á�â�½���ã�ê�¿�Ã�å�¿���Á�â�½���•  

 

-+ :Œ:„:•:…:w $·
ÞB1�_�o�H:w

2000 ���æ�q�m�Ò�Ú
Þ �  2008 ���æ�q�m�Ò�Ú
Þ �  .e�°�Ô��
Ð�(�þ�™  

�&�T  �&�T  20 

 �&�T
•��  7 

�&�T
•��  �&�T  1 

 �&�T
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-+ :Œ:„:ˆ:‡:…:w 2•*•
ÞB1�_�o�H:w

2000 ���æ�q�m�Ò�Ú
Þ �  2008 ���æ�q�m�Ò�Ú
Þ �  .e�°�Ô��
Ð�(�þ�™  

2•*•  2•*•  22 

 2•*•
•��  0 

2•*•
•��  2•*•  7 

 2•*•
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-+ :Œ:„:ˆ:ˆ:…:w BœB_Bu
ÞB1�_�o�H:w

2000 ���æ�q�m�Ò�Ú
Þ �  2008 ���æ�q�m�Ò�Ú
Þ �  .e�°�Ô��
Ð�(�þ�™  

�T���-  �T���-  8 

 �T���-
•��  10 

�T���-
•��  �T���-  8 

 �T���-
•��  9 

 

-+ :Œ:„:ˆ:‰:…:w �$BŸBr
ÞB1�_�o�H:w

2000 ���æ�q�m�Ò�Ú
Þ �  2008 ���æ�q�m�Ò�Ú
Þ �  .e�°�Ô��
Ð�(�þ�™  

�$�W�*  �$�W�*  6 

 �$�W�*
•��  10 

�$�W�*
•��  �$�W�*  8 

 �$�W�*
•��  11 

 

�� �s4Ù�é$·
Þ1��Ã�é�™�é��
G�æ�ß�¿�á�ê-+ 5-13 �æ$��Ô�•.ž�O�Û�é
Ð�(�þ�K
Õ�â�” 2000 ���æ�ê

253 �,�é$·
Þ1��Ã�Ç�¿�Ú�Ç�” 2008 ���æ�ê 169 �,�æ�ù�â�ë�Ë�Ò�á�Ò�ù�Þ�Ú�•$·
Þ)D
Õ�Ç�–�L�Ò

�Ú E12 �ÿ F02 �ê�”�ý�ã�ý�ã$·
Þ1��Ã�é�™�Ç�Ë�å�Æ�Þ�Ú�é�â�”�K
Õ�é�ë�Ë�æ
ø�÷�Ò�Ú�Ç5À�ê�§

0»"›�Ë�å�¿�•$·
Þ�
�s�É�Ò�á�¿��
Ð�(�þ�é�™�æ��
{�Ç�å�Ê�á�ý�”�Ø���Ù���é
Ð�(�þ�â$·
Þ�
�Ô

��1��Ã�é�™�Ç�ë�Þ�á�¿���Î�ã�Ç$·
Þ1��Ã�é�ë�Ë�ã�å�Þ�á û���á�¿���•  

�� 1��Û1ñ�é
q�
�Ç
��æ����(9�þ�é���g"›���"�”�½���¿�ê�"�Q�*�é&»�ã"’�÷�æ�����&�T�ÿ2•*•�é

5�-Ð�é�Ç
��æ�����"�Q�*�_1��é
Ð�(�þ�é�Ñ!ª�Ç 2000 ���ã�§�ô�á�t"’�æ�å�Þ�á�¿���Î�ã�

M�ù

�Ò�á�¿�Ú�•�Ò�Æ�Ò�”�½��&¿���ê�”
M�ù�æ
û�Ò�á�&�T�é!¢!¥�ê'W�Ê�Ò�á�¿�Ú�•2•*•�Û�Ì�Ç1ú�Ò1ñ

�é5�-Ð�æ
û���Ò�á!¢!¥�

¿�ë�Ò�á�¿�����Á�â�½���•  

-+ :Œ:„:ˆ:Š:…:w �Û*­B§B”B¦B1$·
Þ1��Ã�™B1��
{ 

�Û 1 
�Û*­�]�é
Ð
�(�þ�é�™  

2000 ��  2008 ��  
$·
Þ1��Ã�™

�é��
{  
$·
Þ�
�Ò�Ú

Ð�(�þ�é�™

$·
Þ1��Ã�™
$·
Þ�
�Ò�Ú

Ð�(�þ�é�™

$·
Þ1��Ã�™  

A03 3 3 64 3 60 -4
B01 5 1 1 2 7 6
C03 4 4 36 3 22 -14
D02 3 3 23 3 10 -13
D11 2 2 21 2 36 15
E01 3 3 23 3 6 -17
E12 3 2 11 0 0 -11
F02 5 2 2 0 0 -2
C08 4 4 48 2 3 -45
C09 3 3 24 3 25 1
�'.�  35 27 253 21 169 -84

1 �Ñ 5-2. 
ó�–�• 

����������



 

������������$·
Þ�é�Â�Û-�  

�� �è%µ�â1@�ô�Ú���Á�æ�”1ú�Ò�æ�Å�Ì��5�-Ð�é7��ù���æ���Ó�á!¢!¥�

¿�ë�Ò�á�¿���Æ�ã�¼�Ù�Ð��

�Ú�&�T�æ�ß�¿�á�ê�”
M�Ð�æ
û�Ò�á 2000 ���(�P�ã�§�ô�á�”
Ð�(�þ�™�ý!¢!¥(*�™�ý�ë�Ë�Ò�á�Ò�ù

�Þ�Ú�•�Ò�Æ�Ò�” 2000 ���Æ�� 2001 ���æ�Æ�Ì�á.ž�O�Ò�Ú�(�æ�ê�å�¿�Â�Û-��é�I
ø�Ç
y�Á�é.ž�O�â

#Õ.z�Ð���Ú�•  

�� �ù�Õ�”.ž�O�Û�é
��â�ê�"�Q�*�æ�¨�ý1-�¿ A03 �â�ê�”�Û�]�æ 3 �Æ�²�½��
Ð�(�þ�é�Ô�ô�á�é�•�²

�â�”
Q�¼
Þ�Ç-��
�������Á�æ�å�Þ�á�¿�Ú�• 2000 ���Æ�� 2001 ���é�(�P�â�ê�”.ž�O�Ò�Ú
Ð�(�þ�ê

�Ô�ô�á5��¼�é�ú�é	û
Þ�â�½�Þ�Ú�Ò�”
y�Á�ý�” A03 
•���â�ê"ç���
���Õ	û
Þ�
&ï�Ì�á�¿���• A03

�â�ê 3 ���ö�ä�è�æ�”��1ñ�Æ���ê�Ú1��:�Û-�(*�æ�������<�C���,�â
Q�¼
Þ�æ����&µ�ú�”
y�â�ê�”

�"
¨�é1��Ã�Ç�s�É�Ô�����Á�æ�å�Þ�á�¿���•!Ü�ÿ!ª�Ó0��é�j.3�ê
»�
�Õ�”
G�¼�æ�ý�ï�ä�æ�w��/>

�•�å�Ó�½�
�Ñ!ª�Ò�á�q�m�Ô���é�Û�ã�¿�Á�•�s4Ù�”
y�Á.ž�O�â.0���Ú�ã�Î���”
G�¼�Û�ã�¿�Á�é�æ

$·
Þ1��Ã�ê!°���÷�æ�´�á���Ò�Ø�Á�æ�Ò�á�¿�Ú�•  

�� 
•�Ç�”�ÿ�ê���"�Q�*�æ1-�¿ B01 �â�ê�”�Ê-Ù� �̈3�S�
�j.3�Ò
Ð�(�þ�
� �t�Ô���ã�¿�Á���o�=�}

�-�é�J�`�+���"�;�é.�!¹�Ç1t-�
��â�½�Þ�Ú�•�ù�Û�”�¿
P�ê�Ž�ù�Þ�á�¿�å�Æ�Þ�Ú�Ç�”�j.3�ê�ÿ�o

�Ò�á�¿���ã�é�Î�ã�â�½���• B01 �ê$·
Þ�é�s'c�é
2�Ò�¿�Û�â�½���” 2008 ���æ B01 �é
Ð�(�þ�â$·


Þ�
�Ò�Ú 7 �,�é1��Ã�ê�Ô�ô�á�Î�é�Û�é
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(1) .����æ!ª�¿�Ú-!�
�:�o�2  

�� .����æ�ê 1999 ���æ&(�Ö�æ���Þ�á�Â�Ü
��Í�����Ú
q�¿-!�
 Terra �æ�Þ0¿�Ð���Ú ASTER 

9ÔAdvanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer 9æ7��H(»�²�|�¿
û�¿

�|�¿.�) �é VNIR 9ÔVisible and Near-infrared Radiometer 9æ��-Þ1-/Ò���|�¿.�9Õ�:�o�2�
!ª�¿

����������



 

�Ú�•  

�� ASTER �ê�
�Ç�Ö�é&»�ã!¥�:"í�Ç4?"’�Ò�Ú�þ ÿ-ð�ù�.�f�(�â�”��-Þ�Æ���²/Ò���^�
�=�û 14 �C

�f�<�
�­�Ò�á�Å���”-ð�ù�÷ 60km �â�”�$���Ø���Ù�� 16 �ã�_�¼�â0 1•�
�_�Á�Ò�á�¿���• VNIR

�ê ASTER �
�t�‘�Ô���.�f�(�é	û$³�â�” 15m �é�þ
��½.�(»�
�,�Ü�”��-Þ'�)¡�^�”��-Þ/Ò)¡�^�”

1-/Ò���^�é 3 �D43�^�æ�Å�Ì���þ-+�é�%4Á
û�¿�6�
��� �́Ô���•�6�G�.�f�(�â�½���Ú�ü5��ê1X1Š�â

�È�å�¿�Ç�”�� ��é�,�M�"�;�^ $�H�

û���Ô���D43� �̂
�Þ0¿�Ò�á�¿���Î�ã�Æ���”��!¢.����ÿ�ï�þ

�Ñ!ª.���%l�æ�"�Ê�Ñ!ª�Ð���á�¿���•  

��  û�þ.ž�O�
-��Þ�Ú 2000 ���Å���î 2008 ���

����æ5�2‚�æ�����:�o�2��&•�
-��Þ�Ú�ã�Î���”

2000 ���æ�ß�¿�á�ê)Ÿ�b�å�:�o�2�Ç�å�Ê�”�¨�ý1-�¿�(�¼�é-ð�ù�:�o�2�ã�Ò�á 2002 ��9Ý�¬ 15 �ã

�æ-ð�ù�Ð���Ú�:�o�29Ô9Ý�*�o�f9Õ�
!ª�¿���Î�ã�ã�Ò�Ú�• 2008 ���æ�ß�¿�á�ê�”2008 �� 2 �¬ 24

�ã�æ-ð�ù�Ð���Ú9Þ�*�o�f�
�’�'�Ò�á!ª�¿���Î�ã�ã�Ò�Ú�•�Ä.����â!ª�¿�Ú�:�o�2.É�0�
-+ 5-14

�æ$��Ô�•  

-+ :Œ:„:ˆ:‹:…:w .���B.!ªB�B"-!�
B‚B·BzB1.É�0:w

B‚B·Bz-ð�ù�ã  2002�� 1 �¬ 15�ã  2008�� 2 �¬ 24�ã  

B’B¨B{BjBƒID AST3A1 

0201151041230901220005 

AST3A1 0802241045110901220010 

AST3A1 0802241045020901220011 

BvB®Bp 

B
BKB6 

-ð�ù�D43�ê 

��-Þ1-/Ò���|�¿.�Bè VNIRBé 

Band1: 0.52Bí0.60��m 

Bnad2Bú0.63Bí0.69��m 

Band3NBú0.76Bí0.86��mBè"å
�-ÞBé 

Band3BBú0.76Bí0.86��mBè�ß�Ç-ÞBé 

�þ
��½.�(» 15C-  

�ù�þ&} WGS84 

�þ�Ñ�é�Ç�: B¡B†B‹B·BpB¦�®BœB¦BfBƒB¦�Ñ�:BèUTM ByB·B®Bú30Bé 

2‚�6
{BŽB~Bƒ�™ 8 C"C)C4 
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�� 2002 ���ã 2008 ���é-!�
�:�o�2�Æ���Ø���Ù���\-Ù
{��!¢�0�™9Ô Normalized Difference 

Vegetation Index 9æNDVI9Õ�
%š� �́Ò�Ú�• NDVI �ê'�)¡�� ��é
û�¿ ¸�Ç��-Þ/Ò)¡�D43�^�â
Ð�Ê�”

1-/Ò���D43� �̂â7��Ê�å���H/°�
�Ñ!ª�Ò�Ú�0�™�â�”��!¢�é�­�u�ÿ2‚�é���Ë�”�t�H�å�ä�

û���Ô��
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�D43�^�æ"ç�°�Ô���Î�ã�Æ���”���|�â�Þ�ü�������•  
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y�Á!ª�¿�Ú
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���|�
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((�&�Ò�á4c�o�
.3�o�Ò�” NDVI �é
™�½�Ñ�

Þ�‘�Ò�Ú�•�Ð���æ�”�Û*­.ž�O�é�»/N�ã�Ò�Ú 10 �Æ�Û

�
�=�û 19 �Æ�Û�é
Ï'Î�±�Ž9Ô
����þ�P�é GPS �±�Ž9Õ�
�þ!��±�Ž�*�,�9�S9Ô GIS9Õ�æ����1��ú�”

�Î�é�þ�P�

����ã�Ô��
 �̈Ø 3km �é�C�6�H���o�
"’!¢�Ð�Ö9Ô�Ñ 5-2 �

ó�–9Õ�”�(���;�Ï�ã�æ NDVI

�é
™�½�Î5Y$Í�
%š�o�Ò�”
Q�(�¼4F�é��
{�
�§0»�Ò�Ú�•

��

������������&¿�� �Å�� �î (( �¤ ��

�� �Ñ 5-3 �Å���î�Ñ 5-4 �ê.����æ!ª�¿�Ú 2002 �� 1 �¬�Å���î 2008 �� 2 �¬�é���\�o�'�‘!¹�Ý�ã

NDVI !¹�Ý�â�½���•���\�o�'�‘!¹�Ý
��æ�ê.����»/N�ã�å�� 3km �é�C�6�H���o5Ô�^�
2€�è�á$�

�Ò�Ú�•-!�
�:�o�2�é-ð�ù% �̧Ð�]�æ�û�Ò�Ú�é�ê�” 19 �Æ�Û�é�Á�Ü 2002 ���æ�ß�¿�á�ê 12 �(���;�”

2008 ���æ�ß�¿�á�ê 17 �(���;�â�½�Þ�Ú�•�ù�Ú�”���\�o�'�‘!¹�Ý�â�ê��!¢�Ç'��”-{�þ�Ç�G�f�"��

&¡�æ"’)¡�Ò�á�¿���Ç�” NDVI �æ���µ�Ô���Î�ã�â�”��!¢�^�é�Å!ã�Ç����.f&¦�æ-+ û�Ð���á�¿���•

�� 
Q�(�¼�é NDVI !¹�Ý�
�½6��Ò�”.ž�O�(���;�é 3km 5Ô�^�æ�ß�¿�á-+$��Ò�Ú&¿���
���\�o�'�‘

!¹�Ý�ã
ì�Ö�á�Ñ 5-5 �ã�Ñ 5-6 �æ�”�&�(���;�æ�Å�Ì��5Y$Í�t�‘�
�Ñ 5-7 �æ$��Ò�Ú�•
™�½�ê�”��!¢
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�����•�²

9ÔVegetation 1 9æ
Ð��!¢�þ9Õ�” NDVI �Ç�"�È�Ê��!¢�Ç���¿�ã�A�
�����•�²9Ô Vegetation 2 9æ7���

!¢�þ9Õ�é 3 �ß�æ�½6��Ò�”�Ø���Ù��/Ò�”9�)¡�”'��â
™�Î�Ò�Ú�•�å�Å�”�Ñ 5-5 �ã�Ñ 5-6 �â�ê�Ê�Ð�Ô
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™�½ A�+�Ç.’�ú�����å�¿�ã�A�
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B02�” E06 �â�ë�Ë�” C04�” D03�” D04�” D05�” E11�” F11 �â�Ç
��Ç-×�����Ú�•

�� NDVI �ê!�.°
��” -1.0 �Æ�� 1.0 �é%¸�Ð�é1j&ï�o�
�ã���Ç�”
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{�æ
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{�Ç
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�ç�Ô����-Ð�Ç�½���• $�æ(9�þ�ã�A�
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���é�P�æ!Ð�ç�Ò�å�Ç���” û�þ�±�Ž�ã�é�§0»�ÿ((�¤�
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= NDVI2008=
9ÙBand3 Band2 [( ) (9Ù 9Ù 9ÙBand3 Band226 )]40

[( ) (9Ù 9× 9ÙBand3 Band226 )]40( )9×Band3 Band2



 

 

 

 

6C}41=m26.44’’N:w1C}23=m51.52’’W 
a):w BfB¤B·�'�‘!¹�Ý  
BèR:Band2AîG:Band3NAîB:Band1Bé 

b):w �\-Ù
{��!¢�0�™(NDVI) !¹�Ý 

0.2 

0.3 

-0.3 

a):w BfB¤B·�'�‘!¹�Ý  
BèR:Band2AîG:Band3NAîB:Band1Bé b):w �\-Ù
{��!¢�0�™(NDVI) !¹�Ý  

-0.3 

6 C}29=m57.39’’N:w1 C}38=m13.29=m=mW

�Ñ:Œ:„:‹:…:w :‰:‡:‡:•��B1:˜:ª:«:œ:©!¹�Ý:w
7 C}39=m36.43’’N:w1 C}57=m18.23=m=mW 

7C}18=m35.61’’N:w1C}47=m56.50’’W 
�Ñ:Œ:„:Š:…:w :‰:‡:‡:‰��B1:˜:ª:«:œ:©!¹�Ý:w
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a):w BfB¤B·�'�‘!¹�Ý  
BèR:Band2AîG:Band3NAîB:Band1Bé 

b):wNDVIB1
™�½�Ñ 

V e g e ta t io n  2
BèN D V I> = 0 .0 3 Bé

V e g e ta t io n  1
BèN D V I< 0 .0 3 Bé

N o n  v e g e ta t io n
BèN D V I< - 0 .0 1 5 Bé

V e g e ta t io n  2
BèN D V I> = 0 .0 3 Bé

V e g e ta t io n  1
BèN D V I< 0 .0 3 Bé

N o n  v e g e ta t io n
BèN D V I< - 0 .0 1 5 Bé

a):w BfB¤B·�'�‘!¹�Ý  
BèR:Band2AîG:Band3NAîB:Band1Bé b):wNDVIB1
™�½�Ñ 

�Ñ:Œ:„:Œ:…:w .ž�OBpB_BƒBU
���B+B�BN:Š:Â:Ä5Ô�^Bú:‰:‡:‡:‰��:w

�Ñ:Œ:„:•:…:w .ž�OBpB_BƒBU
���B+B�BN:Š:Â:Ä5Ô�^Bú:‰:‡:‡:•��:w

V e g e ta t io n  2
BèN D V I> = 0 .0 6 2 5 Bé

V e g e ta t io n  1
BèN D V I< 0 .0 6 2 5 Bé

N o n  v e g e ta t io n
BèN D V I< 0 .0 2 Bé

V e g e ta t io n  2
BèN D V I> = 0 .0 6 2 5 Bé

V e g e ta t io n  1
BèN D V I< 0 .0 6 2 5 Bé

N o n  v e g e ta t io n
BèN D V I< 0 .0 2 Bé

-{ �þ (Non Vegetation ) 
(NDVI<0.02) 


Ð��!¢ �þ (Vegetation 1 ) 
(NDVI<0.0625) 

7��� !¢�þ (Vegetation 2 ) 
(NDVI>=0.0625) 


Ð��!¢ �þ (Vegetation 1 )
(NDVI<0.03) 

7� ��!¢�^ (Vegetation 2 )
(NDVI>=0.03) 

-{�þ (Non Vegetation)
(NDVI<-0.015) 

����������



 

a):w :w ��!¢-M-Ò�t�‘:w2002��

�Ñ:Œ:„:Ž:…:w .ž�OBpB_BƒBU
���B+B�BN:Š:Â:Ä5Ô�^B1��!¢-M-Ò�t�‘:w

b):w ��!¢-M-Ò�t�‘:w 2008��  

Non vegetation

n/a

Vegetation 1

Vegetation 2

Non vegetation

n/a

Vegetation 1

Vegetation 2
7��� !¢�þ  
Vegetation 2 


Ð�� !¢�þ  
Vegetation 1 

-{ �þ  
Non Vegetation

�:�o�2�å�Ò  

5Y$Í�§

5Y$Í�§
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�Ñ 5-8�� NDVI 
™�½�Ñ�é.ž�O�(���;���"�Ñ  

 

� ��  

 

 

 


™�� �½ 9Þ9Ü9Ü9Þ�� 9Þ9Ü9Ü9ä�� 

 -{�þ9Ô5V��!¢�^9Õ  NDVI<0.02 NDVI<-0.015 

 
Ð��!¢�þ  NDVI<0.0625 NDVI<0.03 

 7���!¢�þ  NDVI>=0.0625 NDVI>=0.03 

 �u
25Ô�^    

����������



 

A03 �Û�� 2002 �� NDVI 
™�½�Ñ 

A03 �Û�� 2008 �� NDVI 
™�½�Ñ 

����������



 

B01 �Û�� 2002 �� NDVI 
™�½�Ñ 

B01 �Û�� 2008 �� NDVI 
™�½�Ñ 

����������



 

C03 �Û�� 2002 �� NDVI 
™�½�Ñ

C03 �Û�� 2008 �� NDVI 
™�½�Ñ 
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D02 �Û�� 2008 �� NDVI 
™�½�Ñ 

D02 �Û�� 2002 �� NDVI 
™�½�Ñ 

!¹�Ý�u�Ò  
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